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1 工艺概述 

我公司原有液氯槽车充装通过液氯卧式贮罐磁 

翻板液位计控制充装量，易结霜失灵，不便于观察， 

精度低，误差大，不能准确控制充装系数。此外，手 

动停泵时间滞后。充装系数过小用户不满意，充装 

系数偏大则不符合充装规程，且反卸料相当复杂和 

困难。经过考察论证，决定使用外侧液位仪，改进液 

氯槽车充装监控系统，实现自动停泵和声光报警功 

能，解决了这一问题。 

2 外测液位仪的原理和特点 

2．1 原 理 

西安定华电子有限公司生产的ELL外侧液位 

仪是智能化现场变送式仪表。该仪表利用振动分析 

原理，通过定华公司专用算法处理安装在容器壁外 

的液位测量头检测到的液位振动波形和容器振动波 

形，得出液位高度与振动特征量及液体温度之间的 

数学模型关系。智能化主机变送器将信号处理后现 

场 LED显示液位及变送远传标准电流信号。 

2．2 特 点 

(1)安装维护容易。不用在容器上开孑L，不用法 

兰，不用连接管，尤其在正常使用的容器上可以带料 

安装。安装时利用液位测量头自身磁性吸附到铁磁 

容器外壁上或粘附到容器外壁上即可。维护量很 

小，自校准外侧液位仪无需校准。 

(2)安全可靠。不接触物料，防爆级别为 dI— 

IBT6。可用于易燃、易爆、有毒、有害压力容器的液 

位测量。仪表无机械部件，严格密封，可靠耐用。用 

磁笔打开二进制密码后才能修改参数，防止参数误 

改动。 

(3)精度较高。外侧液位仪可达到 0．5级，自校 

准液位仪可达到 0．2级。 

(4)可测量的液体范围广。对于动力粘度小于 

0．005 Pa·S，无大量固体悬浮物的液体均可以测量。 

3 改进后的液氯槽车充装监控系统 

利用外侧液位计的远传信号，定制液位／重量控 
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制仪，实现液位、重量的远传指示。利用液位／重量 

控制仪的接点输出实现报警、联锁停泵功能。 

液氯贮罐是简体为圆柱体、两头为标准椭圆封 

头的卧式容器。液位与体积的关系公式复杂，通过 

建立方程积分得出。两个椭圆封头合起来组成一个 

椭球，椭球和圆柱体分开积分，分别以椭球的中心和 

圆柱体的中心为坐标原点 ，根据对称性各 积一半。 

以总体积的一半为基准，中心线以上(中心线以下减 

去)加上液位距中心线的高度对应的讨球体积和圆 

柱体的体积即为液位对应的体积。 

从厦门宇光公司定制液位／重量控制仪，把液位 

与重量表格和两点插值公式写进液位／重量控制仪， 

实现液位及其对应重量显示的功能。受液位／重量 

控制仪存储容量限制，只能写进 60个数据，每两个 

数据之间再用两点线性插值公式计算。 

利用液位／重量控制仪的触点输出功能，配套设 

计报警、联锁功能。槽车充装前在液位／重量控制仪 

上设定充装系数对应的液氯重量值，当达到液氯额 

定充装量时，液位／重量控制仪触点闭合，自动停泵， 

同时发出声光报警信号，操作人员关闭有关阀门。 

4 系统运行情况 

正确安装、调校后充装槽车 5次，43 t液位／重 

量控制仪显示充装量分别为：42．22、42．54、43．73、 

42．69和 43．51 t，误差小于 2％。按 d=sqrt(∑d ) 

几何和形式总合的外侧液位仪(0．5级)和液位／重 

量控制仪(1．0级)的总合精度等级为 1．5级。实际 

误差偏大，主要原因有：温度变化小，但仍有波动，液 

氯密度未经过温度修正；贮罐体积是按照理论公式 

计算的，实际加工有误差。 

外侧液位仪的盲区为 300 mm，与量程 2 600 

mm 的 10％这一指标盲区基本吻合。 

经过改进后的液氯槽车充装监控系统更加安全 

可靠、科学准确，解决了液氯充装过量的问题，消除 

了安全隐患，方便了充装操作。效果比较理想。 
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